UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Instituto de Ciéncias Agrarias
Rodovia BR 050, Km 78, Bloco 1CCG - Bairro Gléria, Uberlandia-MG, CEP 38400-902
Telefone: 34 2512-6700 - www.iciag.ufu.br - iciag@ufu.br

b

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

Componente

! Melhoramento de Plantas
Curricular:

Unidade

S i Instituto de Ciéncias Agrarias

Caddigo: ICIAG33508 Periodo/Série: 59 Turma: G

Carga Horaria: Natureza:

Tebrica: 45 Pratica:| 15 Total: 60 ObrigatprigX) Optativa: ()

Professor(A): Dr. Josef Gastl Filho Ano/Semestre: 2026-1

a) O e-mail institucional do docente para quaisquer esclarecimentos é: jos
ef.gasti@ufu.br.

b) Disciplina ofertada conforme Resolucdes: Resolucao n? 46/2022 - CONG
RAD - Das Normas de Graduacao; Resolucao n? 158/2025 - CONGRAD - qu
e aprova o calendario académico da Graduacao e Resolucao n? 30/2011 -
CONGRAD - que dispbe sobre a composicao do Plano de Ensino.

c) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das norma
s estabelecidas nesse plano de ensino e nas resolucdes supracitadas.

d) A seu critério, o docente poderd agendar aulas aos sabados letivos.

e) Os discentes devem conferir o Regimento Geral da Universidade Federal
de Uberlandia
(https://ufu.br/sites/ufu.br/files/media/documento/regimento_geral _da_ufu.p
df), especialmente no que diz respeito a fraudes ou comportamento
fraudulento, observados no Art. 196, do capitulo Il do regime disciplinar.

f) A distribuicdo e a totalizacdo da pontuacao dos critérios avaliativos segu
em a o Art. 126 da Resolucao n® 46/2022 do CONGRAD.

g) Os critérios de aprovacao seguem o Art. 127 da Resolucao 46/2022 do C
ONGRAD.

h) A vista das avaliacdes devera ser solicitada até cinco dias corridos a co
ntar da data de divulgacao do resultado, atendendo o paragrafo 12 do Art.
132 da Resolucao 46/2022 do CONGRAD.

i) As regras e o prazo de solicitacdo de atividade académica avaliativa fora
de época estao de acordo com os Art. 137 e 139 da Resolucdo 46/2022 do
CONGRAD.

j) Os critérios para a atividade avaliativa de recuperacao de aprendizagem
seguem o Art. 141 da Resolucao 46/2022 do CONGRAD.

k) O NDE indicou listar o pré requisitos da disciplina: Fisiologia Vegetal; Ge
nética na Agropecuaria

Observacodes:

2. EMENTA

Métodos de melhoramento genético das plantas autégamas, alégamas e de
propagacao vegetativa com vistas ao aumento da produtividade e/ou da qualidade,
resisténcia a doencas e pragas.




3. JUSTIFICATIVA

O melhoramento de plantas desempenha papel fundamental no desenvolvimento de
cultivares mais produtivas, adaptadas e resistentes aos estresses bibticos e
abiéticos, contribuindo para a sustentabilidade e competitividade da agricultura a
nivel regional, nacional e internacional. O conhecimento dos principios e métodos do
melhoramento genético vegetal é essencial para a formacao de profissionais
capacitados a compreender, planejar e executar programas de melhoramento
aplicados as espécies cultivadas.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Fornecer conhecimentos basicos sobre os principios basicos do Melhoramento Genético de
Plantas e suas implicacdes na moderna agricultura com especial énfase na genética vegetal
aplicada as varias metodologias de melhoramento, capacitando o discente para planejar e
executar na pratica, programas especificos de melhoramento das espécies cultivadas.

Objetivos Especificos:

a) Compreender os principios genéticos aplicados ao melhoramento de plantas.

b) Conhecer os métodos de melhoramento de espécies autdgamas, aldgamas e de
propagacao vegetativa.

c) Planejar e interpretar estratégias de selecao e desenvolvimento de cultivares superiores.

5. PROGRAMA
1. Importancia e Objetivos do Melhoramento Genético de Plantas
2. Principais Mecanismos Evolutivos das Espécies Cultivadas

3. Variabilidade Genética Disponivel, Centros de Origem / Diversidade Preservacao
de Germoplasma

4. Sistemas Reprodutivos das Plantas e sua Relacdao com o Melhoramento Genético,
Reproducdo Sexuada (geracbes esporofiticas e gametofiticas), Reproducao
Assexuada, Plantas autégamas e aldégamas, Sistemas de controle de polinizacao
(mono e dioicia, auto incompatibilidade gametofitica e esporofitica , macho-
esterilidade genética, macho esterilidade citoplasmdtica, macho esterilidade
genética citoplasmatica e outros); Implicacdes para o melhoramento de plantas
especialmente na producdo de hibridos e estratégias para uso no melhoramento
genético vegetal.

5. Variabilidade nas Plantas: Var. hereditdria e nao hereditdria, Caracteres
gualitativos e quantitativos, Bases genéticas dos caracteres quantitativos, Tipos de
acdo génica.

6. Importancia do Gendtipo e do Ambiente: Interacdao genétipo vs. ambiente,
Componentes da variacdo e suas implicacdes, Herdabilidade e progresso genético.

7. Métodos de Melhoramento de Plantas: Introducao e avaliacao de germoplasma,
Melhoramento de Plantas Autégamas (Selecao de linhas puras, Selecao massal,
Método genealégico ou "pedigree", Método de populagdes ou "bulk", Método do
retrocruzamento ou "backcross"), Melhoramento das Plantas Alégamas (Estrutura
genética das populacdes panmiticas, Equilibrio de Hardy-Weinberg, Efeito de
selecdao, mutacdo e migracao nas frequéncias génicas), selecao massal e
modificacdes, Variedades hibridas e sintéticas, Endogamia e heterose, Obtencao de
linhagens endogamicas, Capacidade de combinacao, Calculo de produtividade de
hibridos, selecao recorrente e variacoes.




8. Poliploidia no Melhor. de Plantas: Auto, alo e aneuploidia: efeitos, segregacao e
uso.

9. Melhoramento por Inducao de Mutacdes: Histérico, Agentes mutagénicos e usos.

10. Melhoramento para Resisténcia a Pragas e Doencas: Variabilidade de patégeno e
parasita, Genética da resisténcia (vertical e horizontal) Interacdes hospedeiro vs.
parasita vs. ambiente, Bases bioquimicas da resisténcia.

11. Biotecnologia e Melhoramento: Histérico e perspectivas, Cultura de tecidos
(embrides, protoplastos e anteras), Engenharia Genética (Transformacdao, DNA
recombinante, etc.); Aplicacdes no Melhoramento das Plantas; Organismos
geneticamente modificados.

6. METODOLOGIA
6.1) Organizacao das aulas

Turma Dia Horario Local
G Sexta-feira 08:50-11:30 1A216
P Sexta-feira 11:30-12:20 1A216
Observacodes:

a) Sujeito a alteracao pela coordenacao do curso em funcao da necessidade de ajustes no
horério e espaco fisico.

b) aulas fora do horario serao realizadas e ja possuem aprovacdo do diretor e coordenador
de curso.

6.2) Atendimento ao aluno

Dia Horario Local
Sexta-feira 08:00-08:50 1A216
Observacoes:

a) O atendimento presencial serd realizado mediante o agendamento prévio, via mensagem
no chat do Microsoft Teams. O agendamento prévio é muito importante pois evita varios
alunos no mesmo hordrio.

b) O/a discente podera sanar duvidas ao final das aulas, estando o Docente a disposi¢ao
para esclarecimentos e duvidas sobre a disciplina.

c) O docente estard sempre a disposicdo para atendimento remoto via mensagem pelo
Chat do Teams ou e-mail.

6.3) Técnicas de ensino

[X]
[XJ . [X] Seminario [X]. ESFUdO [] Desenvolvimento [] o
Expositiva dirigido Debates . Demonstracao
de Pesquisa
[ 1 Oficinas | [ ] Realizacao [X] [ 1 Painéis [X] Exposicao [X] Outro
de Dinamica de dialogada
experimentos grupos




Observacodes:

a) O componente curricular sera desenvolvido por meio de Metodologias Ativas, incluindo
Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom), Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL),
Estudo de Casos e TeamBased Learning (TBL). A metodologia a ser adotada nas aulas serao
expositiva-dialogada e tedéricademonstrativa utilizando como recursos didaticos lousa/quadro
branco, giz, pincel, apagador, recursos audiovisuais (datashow e videos);

b) As aulas contarao com momentos de dinamica de grupo mediadas pelo uso da ferramenta
de gamificacao Kahoot. O recurso sera utilizado para a realizacao de testes rapidos de
fixacdo e diagndstico de aprendizagem, permitindo o engajamento imediato dos alunos e o
feedback instantaneo sobre os tépicos abordados.

c) As técnicas de ensino ainda envolverao a aplicacdao de estudos dirigidos e a resolucao de
exercicios praticos em sala ou a campo, apresentacao de semindrios de artigos cientificos
sobre topicos atuais e tecnologias inovadoras em melhoramento e biotecnologia vegetal.

d) E de responsabilidade do/da discente acessar a Equipe do Teams e estar atento aos prazos
e envio das atividades avaliativas na plataforma. Ndo sera aceito envio de trabalhos por e-
mail ou qualquer outro meio a nao ser nas tarefas criadas na Equipe do Teams dentro do
prazo estabelecido.

6.4) Material adicional

Repasse de Arquivos

a) os discentes poderao ter acesso aos slides utilizados nas aulas teéricas na Equipe do
Teams-UFU como uma ferramenta auxiliar para os estudos.

b) As bibliografias do plano de ensino também se encontram disponiveis nas Bibliotecas da
UFU.

c) Serdo adicionados materiais bibliograficos complementares para auxilio no estudo na
Equipe do Teams.

6.5) Recursos necessdrios para execucao de aulas e atividades

Programas ou Aplicativos e Instrumentos/Equipamentos Necessarios

a) As aulas tedricas sao expositivas e contardo com auxilio de data-show, lousa e giz.
b) Os alunos deverao acessar a Equipe da disciplina no TEAMS semanalmente e fazer a
leitura dos materiais e resolver os estudos dirigidos e as listas de exercicios.

c) E necessario ter o aplicativo do Microsoft Teams no celular.

d) Recurso computacional GENES

6.6) Ambientes virtuais de apoio ao estudante

[X]
Teams

[X] []

[ 1 Moodle | [ ] WhatsApp | [ ] Telegram outro Nenhum

[ ]1Instagram

*A disciplina estd hospedada na Equipe do aplicativo do Microsoft Teams.
**Discentes poderao contatar o discente pelo e-mail ou chat do Microsoft Teams.

6.7) Agenda do semestre para desenvolvimento do conteudo proposto

Id! Data? Contetido Programaético ou Atividade?
Reposicdo de carga horaria Tedrica: 08:00 - 11:30
24/04 | - Melhoramento de espécies assexuadamente propagadas

1 (27/06) | - Endogamia e heterose
- Registro e Protecao de cultivares




01/05 - Feriado - Dia do Trabalhador

08/05
(04/07)

Reposicdo de carga horaria Tedrico-Pratica: 08:00 - 11:30 -Visita
Técnica ao Programa de Melhoramento de Milho da Syngenta Seeds em
Uberlandia (MG)

15/05

Teorica:
- Apresentacao do plano de ensino
- Introducao ao melhoramento de plantas

22/05

Teorica:

- Planejamento de um Programa de Melhoramento
- Evolucdo e domesticacao de espécies cultivadas
- Recursos genéticos

29/05

Teorica:

- Sistemas reprodutivos das espécies cultivadas
- Introducao de Germoplasma

- Tipos de cultivares

05/06

Tedrica:

- Selecao de genitores

- Selecao no melhoramento de plantas

- Estratégias e métodos de melhoramento usados para o desenvolvimento
de cultivares autégamas

- Estratégias e métodos de melhoramento usados para o desenvolvimento
de cultivares alégamas

12/06

Teorica:
Prova Teorica 01

19/06

Tedrica:

- Experimentacao em Genética e Melhoramento

- Interacdo gendtipo x ambiente, implicacdo e utilizagcao em programas de
melhoramento de plantas

20/06

Atividade assincrona:
- Cultura de tecidos (embrides, protoplastos e anteras)

10

26/06

Pratica:

- Introducao ao recurso computacional GENES
- Organizacao e configuracao do GENES

- Entrada de dados/arquivos

11

03/07

Pratica:

- Anadlise de variancia no recurso computacional GENES

- Estimativa de parametros genéticos no recurso computacional GENES
- Anadlise da Diversidade Genética no recurso computacional GENES

12

10/07

Pratica:
- Anélise dialélica com o recurso computacional GENES
- Testes de médias com o recurso computacional GENES

13

11/07

Atividade assincrona:
-Organismos geneticamente modificados

14

17/07

Teorico-Pratica:

- Prova Préatica com recurso computacional GENES
- Biotecnologia aplicada as culturas agricolas

- Lei de Biosseguranca

15

18/07

Atividade assincrona:

-Base Genética dos Caracteres Qualitativos e Quantitativos, Componentes
da Variacao Fenotipica, Coeficiente de Herdabilidade e Progresso com
Selecao




Tedrico-pratica:

16 24/07 | -Topicos atuais e tecnologias inovadoras em melhoramento e
biotecnologia vegetal
Teorica:

17 31/07 Prova Teérica 02

18 08/08 | Prova de recuperacao e fechamento da disciplina

1Corresponde ao nimero de atividades necesséarias para ministrar a carga horaria

do componente curricular.

2Corresponde ao dia letivo em que a atividade serd realizada. O docente deve
indicar o dia que ira disponibilizar aos estudantes ou o dia que sera entregue;

3Corresponde a agenda da disciplina o docente indica o tema da aula/atividade para

planejamento do estudante.

4aulas fora do horério serdo realizadas e j& possuem aprovacdo do diretor e

coordenador de curso.

* O cronograma de aulas podera sofrer alteracbes no decorrer do semestre, o

conteudo deve seqguir o programa da disciplina.
7. AVALIACAO

7.1) Cronograma das avaliacoes

Avaliacao
Data Categoria Forma Local Pontuacao
Prova 01 - Tedrica envolvendo
12/06 Regular questdes objetivas (mqltlpla 1A216 30,0
escolha e, ou, verdadeiro ou
falso) e discursivas
Prova 02 - Teérica envolvendo
31/07 Regular questdes objetivas (mgltlpla 1A216 30,0
escolha e, ou, verdadeiro ou
falso) e discursivas
17/07 Regular Prova Prética 1A216 15,0
Seminarios - Topicos atuais e
24/07 Regular tecnologias movadloras em 1A216 15.0
melhoramento e biotecnologia
vegetal
Ao longo do Regular Apy@ades Gera|§ - Estuggs 1A216 10,0
semestre dirigidos e exercicios praticos
Soma: 100,0
07/08 F9ra de Prova tgorlca, pqd.endo ser oral 1A216 30,0
época ou escrita, a critério do docente
Presencial - Tedrica e Pratica
envolvendo questdes objetivas
07/08 Recuperacdo | (multipla escolha e, ou, 1A216 100,0
verdadeiro ou falso), discursivas
e calculos




7.2) Avaliacoes regulares e fora de época

a) Provas: a avaliacao do desempenho discente serd baseada na aplicacao de duas
provas tedricas e uma pratica com questdes de multipla escolha e dissertativas,
individuais e sem consulta. Cada prova teérica valera 30 pontos e a pratica 15
pontos, e serdo realizadas individualmente com conteldo visto até a aula anterior a
mesma, devendo serem observados os seguintes pontos:

i) A prova podera ser redigida a lapis, porém nao tera direito a revisao.

i) Durante a aplicacao das provas nao sera prestado nenhum tipo de esclarecimento
apods autorizacao para o inicio das provas, pois o entendimento e interpretacdao das
guestdes fard parte das avaliacdes.

iii) Rasuras serao permitidas em questdes dissertativas (exceto de multipla escolha)
desde que a resposta fique evidente; caso contrdrio, a questao serd considerada
nula;

iv) Ndo serd permitido o uso de bonés, reldgios, celulares e qualquer outro
equipamento eletrénico ou analdgico que o docente julgar facilitar a cola durante a
realizacao das provas;

v) Para as avaliacbes e atividades individuais, em caso de fraudes ou
comportamento fraudulento, os discentes envolvidos estardo sujeitos as penalidades
expostas no Regimento Geral da UFU
(http://www.ufu.br/documentos/legislacao/Regimento_Geral da UFU.pdf), observado
o Art. 196, do capitulo Il do regime disciplinar.

b) Seminarios de artigos cientificos sobre tépicos atuais e tecnologias inovadoras no
melhoramento e biotecnologia vegetal: serdo atribuidos 15 pontos a esta avaliacao,
no qual o discente deverda observar:

i) O tempo de apresentacao sera de 15 a 20 minutos, com tolerancia de 2 minutos,
em que cada minuto acima ou abaixo da tolerancia resultara no desconto de -0,5
pontos na nota final obtida.

i) A nota serd subdividida da seguinte forma: fase individual de escolha dos artigos:
1,0 pontos; para fase de grupo 6 pontos para apresentacao; 4 pontos para os slides;
e 4 pontos para o desempenho na arguicao pelo docente;

iii) Artigo em periédico indexado na plataforma SCOPUS, em inglés e dos ultimos 5
anos (2022/2023/2024/2025/2026).

iv) Serao divididos em 10 grupos, com até 2 integrantes, caso sobre alguém
apresentard o seminario individualmente;

v) Temas: i) Melhoramento de hortalicas; ii) Melhoramento visando resisténcia a
insetos-pragas; iii) Melhoramento visando resisténcia a fitopatégenos; iv)
Melhoramento para tolerancia ao aluminio; v) Melhoramento de espécies perenes
para estresses abidticos; vi) Melhoramento para tolerancia a salinidade; Vvii)
Melhoramento para tolerancia a seca; viii) Melhoramento para tolerancia a metais
pesados; ix) Melhoramento para eficiéncia no uso do fésforo; x) marcadores
moleculares no melhoramento.

vi) Os temas dos artigos serao definidos a critério do docente e distribuidos aos
grupos.

vii) Cada membro do grupo devera enviar um artigo cientifico via tarefa da equipe
TEAMS para o docente até 12/06, e dentre os quais o docente indicara o artigo que
julgar atender aos critérios e entender por adequado para o grupo apresentar;

viii) todos os grupos devem enviar os slides na data da apresentacao, estando
sujeito a penalizacao de -0,5 pontos por dia de atraso na nota final.



c) Estudos dirigidos e exercicios praticos: o docente aplicara atividades extraclasse
ou em sala e/ou campo para fixacao de conhecimentos dos discentes. Nao sera
aceito atrasos na entrega das atividades.

i) Atividades praticas previstas: visita técnica a uma empresa de melhoramento
vegetal; visita a estacdo experimental de hortalicas; utilizacdo do recurso
computacional GENES.

i) Estudos dirigidos: serao passados estudos dirigidos para serem resolvidos de
forma manuscrito, com datas de entrega a critério do docente.

iii) E vedado o uso de OpenAl na elaboracéo destas atividades.
d) Normas e resolucoes:

i) Pela Resolucao 46/2022 CONGRAD, em seu Art. 126. Para cada componente
curricular serao distribuidos 100 (cem) pontos, em ndmeros inteiros, em avaliacdes
parciais como forma de apuracdao do aproveitamento académico. § 12 Qualquer
avaliacao parcial ndo devera ultrapassar 50 (cinquenta) pontos para cursos
semestrais e 40 (quarenta) pontos para cursos anuais.

ii) Ndo havera avaliacdes substitutivas e o aluno que tiver algum impedimento para
a realizacao de alguma das avaliacbes regulares deverd encaminhar para o e-mail
do docente (josef.gastl@ufu.br), o pedido de avaliacao fora de época para reposicao
da avaliacao regular contendo a justificativa e os documentos comprobatérios em
até 3 dias Uteis, contados a partir da data de realizacdo da avaliacdo (Resolucao
46/2022 CONGRAD: Art. 138 e 139). O processo sera julgado de acordo com as
normas de graduacao e, caso deferido, o discente realizara a avaliacdo de reposicao.
A avaliacao constituirda de uma prova oral (banca de avaliacao) e, ou escrita
abrangendo todo o conteldo da disciplina.

Art. 138. O professor deverd aplicar atividade académica avaliativa fora de época,
desde que devidamente comprovado, quando ocorrer a auséncia do estudante pelos
seguintes motivos:

| - Exercicios ou manobras efetuadas na mesma data e hora, em caso de Servico
Militar Tempordario, conforme a Lei n? 4.375, de 17 de agosto de 1964;

Il - Problema de salde devidamente comprovado por atestado; e
lIl - Falecimento de filhos, pais, cOnjuges e dependentes econémicos.

Art. 139. O prazo para solicitacao da atividade académica avaliativa fora de época
ao professor serd de 3 (trés) dias Uteis.

Paragrafo Unico. O professor terd prazo de 2 (dois) dias Uteis para responder ao
estudante.

Art. 140. O estudante poderd recorrer ao Colegiado de Curso, no prazo de 7 (sete)
dias Uteis a contar da data da atividade académica avaliativa nao realizada,
mediante justificativa documentada, caso o pedido tenha sido recusado pelo
professor.

§ 12 O Colegiado de Curso poderd deferir a solicitacdo do estudante, nos casos
estabelecidos no art. 138 desta Norma ou por outro fato relevante devidamente
comprovado.

§ 22 O professor terd 5 (cinco) dias Uteis para marcar a data de realizagao da
avaliacao ap6s ser informado do deferimento do Colegiado.

7.3) Avaliacao de recuperacao
O discente que possuir frequéncia minima de 75% na disciplina e que nao atingir a



nota minima (sessenta pontos) e que apresente rendimento superior a quarenta e
cinco pontos podera fazer uma avaliacdo que constara de todo o conteldo teérico
abordado no semestre.

Para realizar a avaliacao, o discente deverd encaminhar para o e-mail do docente
responsavel (josef.gastl@ufu.br) pela disciplina uma solicitacdo manifestando o
desejo e o comprometimento da realizacao da avaliacao de recuperacao. A prova de
recuperacao sera realizada conforme data estabelecida no Programa da disciplina e
no horario da aula.

A avaliacdo de recuperacao tera valor de 100 pontos. O conteldo cobrado sera todo
aquele ministrado no semestre letivo. A nota final sera calculada pela média simples
da pontuacao obtida no semestre e na avaliacao de recuperacao. A nota final
recuperada do discente serd obtida pela seguinte equacao: NFR = (NF + NR)/2, em
que: NFR = nota final recuperada; NF = nota final obtida nas provas regulares; e NR
= nota da recuperacao. Para ser considerado aprovado o discente devera obter a
NFR igual ou maior a 60 pontos. Caso o aluno ultrapasse a média para sua
aprovacao na disciplina, a média final a ser lancada no sistema serd de 60 pontos.

7.4) Divulgacao dos resultados
As notas serao disponibilizadas na Equipe da disciplina no Teams.

7.5) Vista das avaliacoes

As vistas das avaliacdes serao realizadas sempre apés a divulgacdo dos resultados,
em datas e hordrios estabelecidos pelo docente no documento de divulgacao dos
resultados na Equipe da disciplina no Teams.

7.6) Frequéncia

Avaliacao da Frequéncia (minimo de 75%)

[X] Chamada em sala | [X] Lista de presenca [ 1 Entrega de [ 1 Outro
de aula trabalhos

Nota:

a) O estudante é responsavel pela anotacao das suas faltas e acompanhamento do Portal do
Estudante, nao sendo responsabilidade do docente informar as faltas no decorrer do
semestre.

b) As chamadas serao feitas, a qualquer momento, no decorrer de cada aula, mediante
chamada oral ou assinatura em listagem especifica.
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