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1. OBJETIVOS

Objetivo Geral: Estudar as estruturas e o metabolismo das macromoléculas
bioldgicas.

Objetivos Especificos: Oferecer conhecimentos dos principais processos
metabdlicos de ocorréncia nos organismos. Oferecer ao aluno conhecimento das
estruturas das biomoléculas, suas funcionalidades nos organismos e ambiente e
a aplicacao de bioprocessos na geracao de bioprodutos de interesse industrial e
ambiental.

2. EMENTA

Fundamentos de Bioquimica Ambiental. Bioprocessos e meio ambiente.
Estrutura de Macromoléculas. Metabolismo de nutrientes. Biotecnologia,
Biocombustiveis, Bioplasticos, Clonagem e Biorremediacao.

3. PROGRAMA

TEORICO

1 Conceitos e fundamentos de bioprocessos

1.1 Tipos de bioprocessos aplicados a Engenharia Ambiental e Sanitaria
2 Introducdo as biomoléculas

2.1 Tipos de biomoléculas importantes em bioprocessos

3 Manutencao do pH e importancia de sistemas de tamponamento
3.1 Definicao de acidos e solugdes tampao

3.2 Importancia da manutencao do pH nas reagdes metabdlicas
3.3 Curva de titulagdo de acidos e importancia de pKa

4 Aminoacidos

4.1 Estrutura 3D, isomeros D e L

4.2 Classificacdo de aminoacidos

4.3 Curva de titulacdo de aminoacidos




4.4 Ponto isolétrico (pI) e calculo de pI
5 Proteinas
5.1 Classificagcdo quanto a forma (Globulares/Fibrosas) e composicao

5.3 Niveis estruturais (estrutura primaria, secundaria, supersecundaria, terciaria
e quaternaria)

5.4 Desnaturagao protéica

6 Enzimas

6.1 Conceitos e mecanismos de acao enzimatica

6.2 Classificacao e regulacgao

6.3 Aplicagdes de enzimas na industria e na area ambiental.

6.4 Producao de enzimas microbianas a partir de residuos agroindustriais
7 Carboidratos

7.1 Férmula Geral, definicdo e importancia

7.2 Monossacarideos (aldoses e cetoses), configuracdo, estruturas ciclicas,
acucares redutores

7.3 LigacOes glicosidicas e oligossacarideos (dissacarideos)

7.4 Polissacarideos estruturais e de reserva, glicoproteinas,proteoglicanos e
peptidoglicanos

7.5 Biopolimeros e bioplasticos (tipos, producao e extracdo)
8 Lipideos

8.1 Definicao e fungdes

8.2 Tipos de lipideos e classificagao

8.3 Reacgodes de hidrogenacao e saponificagao

8.4 Aplicacao de lipases na producao de biodiesel

9 Acidos nucleicos

9.1 Estrutura de nucleotideos

9.2 Formacdo de polinucleotideos

9.3 Tecnologia do DNA recombinante (enzimas de enzimas, vetores de
clonagem, transformagao)

9.4 Aplicacbes de organismos geneticamente modificados (OGMs) na area
ambiental

10 Introducao ao metabolismo

10.1 Biotransformacdes dos nutrientes e bioenergética

10.2 Rotas bioenergéticas. Catabolismo x Anabolismo

10.3 Reacoes de oxidorreducao e moléculas carreadoras de elétrons
10.4 Producao de ATP

11 Catabolismo de Carboidratos

11.1 Glicdlise

11.2 Fermentacoes



11.3 Ciclo do acido citrico

11.4 Respiracao aerdbica e fosforilacao oxidativa

11.5 Producao de bioetanol de 12 e 2@ geragao

12 Anabolismo de Carboidratos

12.1 Gliconeogénese

12.2 Fotossintese

13. Biodegradacdo aerodbica de efluentes contaminados com gorduras

13.1 Catabolismo de triglicerideos: acao de lipases

13.2 Catabolismo de triglicerideos: destino do glicerol

13.3 Catabolismo de triglicerideos: destino dos acidos graxos (B-oxidacao)
13.4 Mineralizacao (ciclo do acido citrico e respiracao aerdbica)

PRATICO

1 Equipamentos de utilidade e normas de seguranca em um laboratdrio de
bioquimica

2 Preparo de solugcdes tampao

3 Espectrofotometria e construcao de curva padrao para dosagem de atividade
enzimatica

4 Dosagem da atividade de enzimas microbianas no solo, como indicador de
impacto ambiental

5 Reciclagem do 6leo de cozinha com a producao de sabao (saponificacao)
6 Demanda bioquimica de oxigénio: indicador de poluicdo ambiental
7 Geragdo de relatérios aplicados a Bioguimica Ambiental

8 Seminarios: Bioprocessos na producdo de biocombustiveis: bioetanol,
biodiesel e biogas; biotecnologia ambiental: biorremediacdo; aplicacdo de
enzimas no tratamento de efluentes e producao de bioplasticos
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