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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
E‘::iﬁ;‘i”te FERTILIDADE DO SOLO E NUTRICAO DE PLANTAS
Unidade Ofertante: | INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS
Cddigo: ICIAG32402 Periodo/Série: 40 Turma: | ENGF
Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: 45 Pratica: | 15 Total: | 60 Obrigatévliz(lx) Optativa:| ()
Professor(A): Enio Tarso de Souza Costa Ano/Semestre: 2023/2¢

a) E-mail institucional do docente: enio@ufu.br

b) Disciplina ofertada conforme Resolug¢des: Resolucdo n? 46/2022 - CONGRAD -
Das Normas de Graduag¢do; Resolucdo n?118/2023 - CONGRAD - Calendario
Académico - Ajustes na RESOLUCAO CONGRAD N2 73/2022 que aprova o
calendario académico da Graduacgdo, referente aos periodos letivos 2022/1,
2022/2,2023/1 e 2023/2 e Resolucdo n? 30/2011 - CONGRAD que dispde sobre a
composicao do Plano de Ensino.

Observacoes: . . . .
c¢) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das normas

estabelecidas nesse plano de ensino e nas resolucdes supracitadas.
d) O docente a seu critério podera agendar aulas fora do horario e aos sdbados.

e) O(a)s discentes devem conferir o Regimento Geral da Universidade Federal de
Uberlandia (Regimento Geral da UFU), especialmente no que diz respeito a
fraudes ou comportamento fraudulento observados no Art. 196, do capitulo 1l do
regime disciplinar.

2. EMENTA

Sistema Internacional de Unidades; Conceito de solo fértil; Composi¢cdo do solo; Absorcdo e troca de ions;
Reacdo do solo; Acidez do solo, calagem e gessagem; Matéria organica do solo; Nitrogénio do solo;
Fosforo do solo; Potdssio do solo; Cdlcio e magnésio do solo; Enxofre do solo; e Micronutrientes do solo.
Elementos essenciais; Critérios de essencialidade; Funcoes, assimilacdo e redistribuicdo dos nutrientes na
planta; Absorcao idnica radicular; Absorgdo foliar; Nutricao de plantas; Sintomas de deficiéncia e toxidez
dos nutrientes nas plantas; Métodos de avaliacdo do estado nutricional das plantas. Principais adubos e
adubacgoes das culturas.

3. JUSTIFICATIVA

A fertilidade do solo constitui um dos principais fatores que interferem na produtividade agricola. Assim,
o conhecimento da capacidade do solo de suprir nutrientes as plantas e o correto manejo para melhorar
ou manter a fertilidade do solo é de fundamental importancia para conseguir sistemas produtivos e
economicamente viaveis. Outros aspectos importantes na producdo de alimentos estdo relacionados a
eficiéncia no uso de nutrientes pelas plantas e seu estado nutricional, bem como a qualidade nutricional
dos produtos colhidos. Assim, o conhecimento sobre a nutricao de plantas é indispensavel para suprir
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alimentos para a crescente populagao humana, sem acelerar a degradagdao ambiental com uso excessivo
de fertilizante.

4. OBIJETIVO
Objetivo Geral:

Conhecer aspectos fundamentais da capacidade do solo em suprir nutrientes as plantas e da nutricao
mineral de plantas, bem como das praticas corretivas, de adubac¢do e de manejo da fertilidade do solo,
com énfase no uso racional de fertilizantes priorizando a qualidade nutricional dos produtos, a
produtividade agricola viavel, a sustentabilidade e a preservacdo da qualidade ambiental.

Objetivos Especificos:

Apresentar os critérios de amostragem de solo e os métodos de avaliacdo da fertilidade do solo;
Interpretar os resultados de métodos de avaliacdo da disponibilidade de nutrientes no solo e estado
nutricional das plantas; Manejar corretamente o solo visando a construcdo e manutencao de sua
fertilidade considerando aspectos relacionados a viabilidade econ6mica e a qualidade do ambiente;
Relacionar aspectos ligados ao uso e manejo do solo que afetam a disponibilidade de nutrientes;
Conhecer os principios da fertilidade do solo e as técnicas para o uso correto de corretivos e fertilizantes;
Compreender sobre os mecanismos de absorg¢do e fungdo dos nutrientes para as plantas; e Conhecer a
importancia da nutricdo mineral para a produtividade vegetal, bem como os métodos de avaliacdo de seu
estado nutricional.

5. PROGRAMA

Tedrico:

1. Introducdo e Leis da Fertilidade do Solo;

2. Conceitos basicos de quimica do solo: as fases do solo; equilibrio entre as fases do solo; origem e
natureza das cargas elétricas do solo; processos de troca ionica;

3. Reacdo do solo: conceito e importancia; origem da acidez; disponibilidade dos nutrientes e poder
tampao do solo;

4. Acidez do solo e calagem: conceitos de acidez do solo; causas e tipos de acidez; componentes da
acidez; correcao da acidez do solo;

5. Matéria organica do solo: composicao quimica da matéria organica; efeitos da matéria organica sobre
as propriedades do solo e manejo da matéria organica do solo;

6. Nitrogénio do solo e fertilizantes nitrogenados;

7. Fésforo do solo e fertilizantes fosfatados;

8. Potdssio do solo e fertilizantes potassicos;

9. Calcio, Magnésio e Enxofre no solo e fontes;

10. Micronutrientes no solo e fontes de micronutrientes;

11. Introducdo, macro e micronutrientes, critérios de essencialidade e terminologias;
12. Absorcdo ionica radicular, transporte e redistribuicdo dos nutrientes nas plantas;
13. Absorgao idnica foliar e adubacao foliar;

14. FungBes dos macro e micronutrientes nas plantas;

15. Eficiéncia nutricional das plantas e diferencas varietais na absor¢do de nutrientes;
16. Elementos uteis;

17. Elementos toxicos;

18. Cultivo de plantas em ambiente controlado: solu¢do nutritiva, hidroponia e em vasos com solo;



19. Avaliagdo do estado nutricional das plantas: diagnose visual, diagnose foliar; testes de tecidos; testes
bioquimicos; aplicacdes foliares; outros métodos.

Pratico:

1. Analise de solo: amostragem e preparo de amostras de solo;
2. Métodos de avaliacdo da fertilidade do solo;

3. Anadlise quimica do solo;

4. Interpretagao de analise do solo;

5. Calagem;

6. Gessagem;

7. Recomendacdo de adubacdo mineral;

8. Adubos e adubacgdo organica;

9. Cultivo de plantas em ambientes controlados;

10. Avaliacdo do estado nutricional das plantas.

Descri¢do das atividades previstas divididas por semanas:

a) Primeira semana — 08 a 13 de janeiro de 2024

Segunda-feira (08/01/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Apresentacdo do programa da disciplina,
agendamento das atividades, trabalhos e avaliagdes. Abordagem sobre os materiais didaticos e atividades
propostas no Moodle. Histdrico, Conceitos, leis da fertilidade do solo;

Terca-feira (09/01/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Desenvolvimento de
cargas elétricas, retencdo e troca de ions no solo e conceitos sobre a Capacidade de Troca de Cations do
Solo;

Sexta-feira (12/01/2024), Atividade académica extra. Assunto: Aspectos gerais da fertilidade do solo e
Interacdo nutriente — solo e equilibrio entre as fases do solo: sélida, liquida e gasosa.

b) Segunda semana — 15 a 20 de janeiro de 2024

Segunda-feira (15/01/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Anélise do solo e
atributos utilizados na avaliacdo da fertilidade do solo;

Terca-feira (16/01/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Aula no campo sobre
amostragem do solo e preparo de amostras para analise quimica do solo;

Sexta-feira (19/01/2024), Atividade académica extra. Assunto: Transporte de nutrientes para as raizes e
Acidez do Solo: reacdes, causas, conceitos e componentes da acidez do solo.

c¢) Terceira semana — 22 a 27 de janeiro de 2024

Segunda-feira (22/01/2024), das 13:10 as 14:50 — Esclarecimento de duvidas. Interpretacdo dos
resultados de andlise do solo;

Terca-feira (23/01/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de dudvidas. Conversdo de
unidades e cdlculos envolvendo os atributos quimicos do solo;

Sexta-feira (26/01/2024), Atividade académica extra. Assunto: Principios da adubacdo e caracteristicas
dos fertilizantes.



d) Quarta semana - 29 de janeiro a 03 de fevereiro de 2024

Segunda-feira (29/01/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duavidas. Calagem:
conceitos e caracteristicas dos corretivos da acidez do solo;

Terca-feira (30/01/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Métodos de
recomendacdo da calagem e cdlculos envolvidos na calagem: necessidade de calagem para as culturas e
guantidade a aplicar no solo;

Sexta-feira (02/02/2024), Atividade académica extra. Assunto: Nitrogénio no solo, fertilizantes e adubagio
nitrogenada. Video abordando: os nutrientes de plantas com foco no nitrogénio.

e) Quinta semana — 05 a 10 de fevereiro de 2024

Segunda-feira (05/02/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Aspectos gerais do
uso de gesso e calculo da quantidade de gesso a aplicar.

Terca-feira (06/02/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Calculo de adubacdo
envolvendo adubos simples e formulados para cultura anual: Fabaceae (soja).

Sexta-feira (09/02/2024), Atividade académica extra. Assunto: Fosforo no solo, fertilizantes e adubagio
fosfatada. Palestras sobre o fésforo com foco no manejo da adubagdo e uso eficientes de fertilizantes
fosfatados.

f) Sexta semana - 12 a 17 de fevereiro de 2024
Segunda-feira (14/02/2024), Recesso Carnaval;
Terca-feira (15/02/2024), Recesso Carnaval;

Sexta-feira (16/02/2024), Atividade académica extra. Assunto: Potassio no solo, fertilizantes e adubagao
potassica.

g) Sétima semana — 19 a 24 de fevereiro de 2024

Segunda-feira (19/02/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Célculo de
adubacdo envolvendo adubos simples e formulados para cultura anual: Poaceae (milho);

Terca-feira (20/02/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: 12 Avaliacdo;

Sexta-feira (23/02/2024), Atividade académica extra. Assunto: Calcio, Magnésio e Enxofre do solo e fontes
desses nutrientes para as plantas.

h) Oitava semana — 26 de fevereiro a 02 de margo de 2024

Segunda-feira (26/02/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Matéria organica
do solo: composicdao quimica da matéria organica; efeitos da matéria organica sobre as propriedades do
solo e manejo da matéria organica do solo;

Terca-feira (27/02/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Recomendacdo de
adubacdo para cultura perene (cultura do cafeeiro — plantio e pds-plantio);

Sexta-feira (01/03/2024), Atividade académica extra. Assunto: Micronutrientes do solo e fontes de
micronutrientes para as plantas.

i) Nona semana — 04 a 09 de margo de 2024



Segunda-feira (04/03/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Revisdo de
Nitrogénio, Fésforo e Potdssio no solo, fertilizantes e adubacdo nitrogenada, fosfatada e potassica;

Terca-feira (05/03/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Recomendacgdo de
adubacdo para cultura perene (cultura do cafeeiro — 12 e 22 ano pds-plantio e producao).

Sexta-feira (08/03/2024), Atividade académica extra. Assunto: Estudo dirigido.

j) Décima semana — 11 a 16 de margo de 2024

Segunda-feira (11/03/2024), das 13:10 as 14:50 - Assunto: Esclarecimento de ddvidas. Revisdo de calcio,
magnésio, enxofre e micronutriente no solo, fertilizantes e adubagdao com micronutrientes;

Terca-feira (12/03/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Célculos envolvendo a
recomendacdo de adubos organicos;

Sexta-feira (15/03/2024), Atividade académica extra. Assunto: Nutricdo Mineral de Plantas: introducdo,
conceitos e terminologias.

K) Décima primeira semana — 18 a 23 de margo de 2024

Segunda-feira (18/03/2024), das 13:10 as 14:50 - Assunto: Esclarecimento de duvidas. Absorc¢do ibnica
radicular: componentes de uma célula, raiz, mecanismos de absorcdo iOnica radicular, cinética de
absorcdo e fatores externos e internos que interferem na absorgao idnica radicular;

Terca-feira (19/03/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Absorgdo idnica foliar,
fatores externos e internos que interferem na absorcdo i6nica foliar. Adubacdo foliar. Transporte e
redistribuicdo dos nutrientes nas plantas;

Sexta-feira (22/03/2024), Atividade académica extra. Assunto: Func¢des dos macro e micronutrientes,
mobilidade e sintomas de deficiéncia nas plantas.

I) Décima segunda semana — 25 a 30 de margo de 2024

Segunda-feira (25/03/2024), das 13:10 as 14:50 - Assunto: Assunto: Esclarecimento de duvidas. Fungées
dos macro e micronutrientes, mobilidade e sintomas de deficiéncia nas plantas;

Terca-feira (26/03/2024), das 13:10 as 14:50 - Assunto: 22 Avaliagdo;
Sexta-feira (28/03/2024), Atividade académica extra. Assunto: Estudo dirigido.

m) Décima terceira semana — 01 a 06 de abril de 2024

Segunda-feira (01/04/2024), das 13:10 as 14:50 - Assunto: Esclarecimento de duvidas. Diagnose do
estado nutricional das plantas: diagnose visual e foliar; testes de tecidos, de seiva e bioquimicos;

Terca-feira (02/04/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Analise foliar,
interpretacdo dos resultados e revisdo do conteudo;

Sexta-feira (05/04/2024), Atividade académica extra. Assunto: Estudo Dirigido.

n) Décima quarta semana — 08 a 13 de abril de 2024

Segunda-feira (08/04/2024), das 13:10 as 14:50 - Assunto: Esclarecimento de duvidas. Cultivos de plantas
em ambientes controlados;

Terca-feira (09/04/2024), das 13:10 as 14:50 — Assunto: Esclarecimento de duvidas. Calculos envolvendo o
preparo de solugdes nutritivas;

Sexta-feira (12/04/2024), Atividade académica extra. Assunto: Estudo Dirigido.



o) Décima quinta semana - 15 a 20 de abril de 2024
Segunda-feira (15/04/2024), das 13:10 as 14:50 - Assunto: Revisdo do conteudo;
Terca-feira (16/04/2024), das 13:10 as 14:50 - Assunto: 32 Avaliagdo.

p) Décima sexta semana - 22 a 25 de abril de 2024
Segunda-feira (22/04/2024), das 13:10 as 14:50 — Avalia¢do de reposicdo;
Terca-feira (23/04/2024), das 13:10 as 14:50 — Avalia¢do de recuperacdo.

6. METODOLOGIA

a) Carga-hordria total de atividades presenciais: 60 horas-aula;

b) Carga-horaria de atividades académicas extras: 14 horas-aulas;

c) Carga horaria total de atividades presenciais e de atividades académicas extras: 74 horas-aula;
d) Horario previsto para as atividades presenciais: segundas e tergas-feiras das 13:10 as 14:50;

e) Horario previsto para as atividades académicas extras: recomenda-se que as atividades sejam
realizadas na primeira sexta-feira apds as aulas praticas;

f) As atividades para complementac¢do da carga horaria serdo realizadas na forma de atividades
académicas extras. Serao disponibilizados materiais bibliograficos e de apoio referentes aos temas
estabelecidos no programa, além de listas de exercicios e estudos dirigidos, os quais poderdo ser
acessados pelos discentes por meio de orientagdes descritas no Moodle ou disponibilizados diretamente
na mesma plataforma;

g) Indicacdo da plataforma de tecnologias digitais de informagdo e comunicac¢do que serd utilizada para a
realizacao das atividades assincronas: Moodle UFU;

h) Normas e recomendacdes relativas a biosseguranca serdo adotadas durante a realizacdo das atividades
presenciais, tudo em conformidade com as normas de biosseguranga da UFU e o Protocolo Interno de
Biosseguranca do ICIAG (PIB da Unidade Académica).

i) Atendimento ao aluno:

As duvidas referentes aos assuntos ministrados sempre poderao ser sanadas no inicio das aulas e fora do
horario das aulas na sala 1A 302 e no Laboratdrio de Ciéncia do Solo - LCSOL - 1B Térreo mediante
agendamento prévio com o docente. As aulas para revisao e solu¢do de duvidas poderdo ser ministradas
de forma presencial ou sincrona pelas seguintes plataformas: Mconf da RNP ou Microsoft Teams (Office
365 Educacional).

Acesso pelo link: https://conferenciaweb.rnp.br/webconf/ncsol-nucleo-de-estudo-em-ciencia-do-solo

Obs. As cameras e o chat deverdo ser utilizados quando solicitado pelo docente.

A disciplina também possui um monitor com hordrios previamente definidos e distribuidos ao longo da
semana: agenda de hordrio e contato do monitor ficara disponivel no Moodle.

7. AVALIACAO

Para aprovacgao na disciplina, o discente devera realizar todas as atividades e obter uma pontuacao final
de, no minimo, 60 pontos e participar de, no minimo, 75% das atividades académicas (Resolu¢do 46/2022
CONGRAD: Art. 127).

a) Programacgdo de avaliagGes realizadas durante as atividades presenciais


https://conferenciaweb.rnp.br/webconf/ncsol-nucleo-de-estudo-em-ciencia-do-solo

A avaliacdo de rendimento dos discentes ocorrera por meio de trés avaliacdes individuais com questdes
envolvendo o conteudo tedrico e pratico, as quais podem ser dos seguintes tipos: objetivas (multipla
escolha e, ou, verdadeiro ou falso) e discursivas abrangendo questdes envolvendo célculos.

- 12 Avaliacdo (30%): presencial
Data: 20/02/2024 (terca-feira)
Hordrio: 13h:10min as 14h:50min

- 22 Avaliacdo (40%): presencial
Data: 26/03/2024 (terga-feira)
Horario: 13h:10min as 14h:50min

- 32 Avaliacdo (30%): presencial
Data: 16/04/2024 (terca-feira)
Horario: 13h:10min as 14h:50min

Questdes envolvendo céalculo deverdo ser acompanhadas da resolucdo atentando para apresentacdo
correta das unidades de medidas. Questdes sem a apresentacdo dos calculos e das unidades de medidas
ndo serdo validadas. Todas as avaliacGes ocorrerdo de forma presencial e deverdo ser resolvidas em sala
de aula individualmente por cada discentes, sem direito a consulta.

b) Forma de validagdo da assiduidade nas atividades presenciais

A validacdo da assiduidade dos discentes se darad por meio da presenca nas aulas e da participacdo efetiva
validada por chamada oral ou pela lista de presenca. A verificacao da presenca e da participacao efetiva
dos discentes poderd ocorrer em momentos distintos e mais de uma vez durante a aula.

c) Normas relativas a participacao e ao envio de atividades

As atividades propostas na disciplina demandardo de calculadora e fica expressamente proibido o uso de
celulares durante as aulas, cdmeras para filmagem e registros fotograficos.

Para as avaliagdes e atividades individuais, em caso de fraudes ou comportamento fraudulento, os
discentes envolvidos estardo sujeitos as penalidades expostas no Regimento Geral da UFU
(http://www.ufu.br/documentos/legislacao/Regimento_Geral_da_UFU.pdf), observado o Art. 196, do
capitulo lll do regime disciplinar.

As vistas das avaliacOes serdo realizadas sempre ap6s as atividades, em datas e horarios estabelecidos
pelo docente.

Nao havera avaliagdes substitutivas e o aluno que tiver algum impedimento para a realizacdo de alguma
dessas avaliacGes devera encaminhar para o e-mail do docente responsavel pela disciplina (enio@ufu.br)
o pedido de reposi¢do da atividade contendo a justificativa e os documentos comprobatdrios em até 3
dias Uteis, contados a partir da data de realizacdo da avaliacdo (Resolucdo 46/2022 CONGRAD: Art. 138 e
139). O processo serd julgado de acordo com as normas de graduacao e, caso deferido, o discente
realizara a avaliacdo de reposi¢do no dia 22/04/2024, das 18:50 as 20:30 horas. A avaliagdo constituira de
uma prova oral (banca de avalia¢do) e, ou escrita abrangendo todo o conteudo da disciplina.

Segundo Resolu¢do CONGRAD 46/2022 - Art. 138:

O professor devera aplicar atividade académica avaliativa fora de época, desde que devidamente
comprovado, quando ocorrer a auséncia do estudante pelos seguintes motivos:

| — exercicios ou manobras efetuadas na mesma data e hora, em caso de Servico Militar Temporario,
conforme a Lei n2 4.375, de 17 de agosto de 1964



Il — problema de saude devidamente comprovado por atestado;
IIl — falecimento de filhos, pais, conjuges e dependentes econémicos.

O discente que possuir frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) no componente curricular,
mas ndo conseguir o rendimento minimo de 60% para aprovacao, tera direito a uma avaliagao de
recuperacdo no valor de 100 pontos que ocorrerd no dia 23/04/2024, das 18:50 as 20:30 horas,
abrangendo todo o conteldo ministrado. A nota final sera calculada pela média da pontuacdo obtida no
semestre e na avaliagdo de recuperacao. O discente, com direito a avaliagao de recuperacao, devera
encaminhar para o e-mail do docente responsavel pela disciplina (enio@ufu.br), uma solicitacdo
manifestando o desejo e se comprometendo a fazer a avaliagao de recuperacgao.

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos e outros estd protegido pela Lei
de Direitos Autorais (Lei no 9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a
reproducdo nao autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsdveis pela reprodugao
ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as san¢cdes administrativas e as dispostas na Lei de
Direitos Autorais.
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